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Leitfaden zur Risikobewertung und Absicherung von automati-
schen Karusselltiren

1. Grundlagen einer Risikobeurteilung

Gemaly der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist eine Risikobeurteilung unter Bericksichti-
gung des Nutzerkreises der TUren durchzuflihren. Die sicherheitstechnischen Anforderungen
von automatischen Tursystemen werden in der DIN 18650 und EN 16005 prazisiert. Diese
bilden die Grundlagen flr die Auswahl unterschiedlicher Absicherungsmalnahmen. Zusatz-
lich ist auch die ASR A 1.7 zu berlcksichtigen

DIN EN 16005:2013
4.7.1 Zusatzliche Anforderungen an Karusselltiren

4.7.1.1 Umfangsgeschwindigkeit
Maximale Umfangsgeschwindigkeit bei Durchmessern bis zu 3 000 mm darf 1 000 mm/s nicht
Uberschreiten.
- Maximale Umfangsgeschwindigkeit bei Durchmessern iber 3 000 mm darf 750 mm/s nicht
Uberschreiten.

4.7.1.2 Sicherheitsabstande und technische Schutzmal3inahmen

- Abstand zwischen der AulRenkante des Turfligels und jeglichem Teil der Trommelwand darf
25 mm nicht unterschreiten.

- Kein Versatz in der Trommelwand darf 10 mm Uberschreiten, sofern er nicht geschiitzt ist.

- FuBbodenbelag (d. h. Sauberlaufmatte) muss in dem Bereich, Uiber den die Trflligel strei-
chen, mit einer Unebenheit von héchstens 4 mm eben sein.

- Jegliche Spalte im FuBbodenbelag dirfen nicht breiter als 4 mm sein.

- Spalt zwischen der Unterkante der Fligel und dem Fufl3boden darf 8 mm nicht Uberschreiten;
anderenfalls muss der Spalt durch eine Schutzeinrichtung abgesichert sein.

- Gefahrenstellen zwischen der Haupt- und der GegenschlieRkante missen abgesichert sein.

- Dynamische Kraft nach der Betatigung der Schutzeinrichtung darf an Gefahrenstellen zwi-
schen der HauptschlieBkante und der Gegenschliel3kante bei Karusselltiren, die durch be-
sonders schutzbedirftige Personen genutzt werden, 150 N nicht Gberschreiten.

- An Gefahrenstellen eingebaute PSPE miissen in Bezug auf den Schutz vor potentiellen Fin-
gerfallen auch die Anforderungen nach EN 1760-2 *1) erfillen.

*1) Hinweis FTA:
Die EN 1760-2 wurde durch: EN ISO 13856-2 ersetzt (Siehe Amtsblatt der EU C110/12 vom
11.04.2014

4.7.1.3 Schutz bei um mehr als 15 Grad ausgeschwenkten Turfligeln
- Die Drehbewegung muss gestoppt werden wenn ein drehbar angelenkter Turfligel um mehr
als 15° ausgeschwenkt wird.
- Automatischer Neustart noch Riickkehr in Betriebsstellung ist nur zuldssig wenn alle sicher-
heitsbezogenen Funktionen ausgeflhrt werden.
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4.7.1.4 Not-Halt
- Karusselltiren miissen mit einer Not-Halt-Befehlseinrichtung nach EN 13850, Stopp-Kategorie
1, ausgestattet sein.
- Kraftbetatigte Karusselltiiren mit Niedrigenergieantrieb missen mit einer Not-Halt-
Befehlseinrichtung nach EN 13850, Stopp-Kategorie ,0, ausgestattet sein.
- Automatischer Neustart noch Rlcksetzen des Not-Halt in Betriebsstellung ist nur zulassig
wenn alle sicherheitsbezogenen Funktionen ausgefuhrt werden.

4.7.1.5 Beleuchtung

- Die von den Turfligeln tberstrichenen Bereiche missen mit mindestens 50 Ix durch integrales
oder durch Umgebungslicht beleuchtet werden.

4.7.1.6 Gefahren des EinschlieRens
- Es muss sichergestellt sein, dass Personen wahrend des Ublichen Betriebs oder bei Ausfall
der Stromversorgung nicht im Durchgangsbereich der Tir eingeschlossen werden kdnnen.
- Das Offnen oder SchlieRen der Turfligel muss mit einer Kraft von maximal 220 N mdglich
sein.

4.7.2 Zusatzliche Anforderungen an Turen in Fluchtwegen und an Notausgan-
gen

In Fluchtwegen und an Notausgangen sind nur Turen mit Break-Out-Funktion zuldssig. Die Break-Out-
Funktion muss in jeder Stellung der Tur zuganglich sein.

4.7.2.5.2 Turflugel mit Drehbeschlag
Tarfligel mit Drehbeschlag dirfen mit zusatzlichen Einrichtungen ausgestattet sein, die den
Break-Out-Mechanismus entriegeln, wenn der entsprechende Befehl gegeben wird oder wenn
die Netzstromversorgung ausfallt.
- Die Kontrolleinrichtung fir das Entriegeln des Break-Out-Mechanismus muss den Anforderun-
gen nach 4.7.2.5.3 entsprechen.

4.7.2.5.3 Einrichtung fur die Freigabe des elektrischen Verriegelungsmecha-
nismus der Break-Out-Funktion

Die Freigabe der Break-Out-Funktion muss auf eine der im Folgenden beschriebenen Weisen ausge-
I0st werden. Das Ausléseverfahren ist nach der folgenden Rangordnung auszuwahlen:

a) Auslosen durch ein externes Signal, z. B. durch eine Brandmeldeanlage, die Gebaudeleit-
technik usw.;

b) Freigabeeinrichtung, die in einem Bereich angeordnet ist, der 24 h am Tag personell besetzt
(z. B. eine Rezeption) und von dem aus direkte Sicht auf die Tir gegeben ist;

¢) Not-Halt-Einrichtung nach EN ISO 13850 mit Freigabe des Break-Out-Mechanismus bei An-
halten der Tur.

2. Definitionen / Hinweise

Folgende Begriffsdefinition soll die Anwendung der Verbandsempfehlung vereinfachen:
Hinweis zu Niedrigenergieantrieb

Da bei Niedrigenergieantrieben die kinetische Energie einer sich bewegenden Tir 1,69 J nicht
Ubersteigen darf und die Kraft, die benétigt wird, um eine angehaltene Tir am weiteren Offnen
oder SchlieRen zu hindern, 67 N nicht Gberschreiten darf, sind in der Regel keine zusatzlichen
SchutzmalRnahmen erforderlich
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3. Risikobeurteilung

Die nachfolgenden Tabellen bilden eine Grundlage zur Auswahl geeigneter Schutzmaflinah-

men.

Nach Maschinenrichtlinie ist der konstruktiven Vermeidung von Gefahrenstellen die héchste
Prioritat zu geben. Wo dies nicht moglich ist, sind die darauf folgenden Absicherungsmalf}-
nahmen moglich:

Hinweis:

konstruktive Vermeidung nach EN 16005, 4.6.1
berthrungslos wirkende Schutzeinrichtungen (ESPE) nach EN 16005, 4.6.8

druckempfindliche Schaltleiste (Einrichtung, welche einen Kontakt mit der Tar
Ermoglicht) nach EN 16005, 4.6.8

ausreichende Sicherheitsabstande nach EN 16005, 4.6.11
Niedrigenergie nach EN 16005, 4.6.5

Begrenzung der Flugelkrafte nach EN 16005, 4.6.7

Warnen vor mdglichen Restrisiken 4.1 und 4.2.1

Zusatzliche Anforderungen an Karusselltiren EN 16005, 4.7.1

Zusatzliche Anforderungen an Karusselltiren in Fluchtwegen
EN 16005 4.7.2.5

Werden Karusselltliren mit zwei Drehrichtungen verwendet, missen die nach-
folgend dargestellten Absicherungen auch fiir jede Drehrichtung vorhanden
sein.

www.fta-online.de

37112



FTA - Richtlinie Nr. 7 Rev.3

22. Oktober 2014

3.1 Gefahrenstellen an Karusselltiren und resultierende Gefahrdungen:

Gefahrenstelle

Gefahrdung

Hauptschliel3-
kante / Gegen-
schlieRkante
*1 )

Einziehen von Handen, Armen, Flilken,

Beinen, dem Korper von kleinen Kin-

dern

Quetschen von Kopf, Rumpf, Handen,
Armen, FlufRen, Beinen

Scheren von Handen, Armen, Filien,
Beinen

Abbildung

Hauptschliel3-
kante / Gegen-
schlieRkante
*2)

Quetschen von Kopf, Rumpf, Handen,
Armen, Fifen, Beinen

Scheren von Handen, Armen, FiRRen,
Beinen

Hauptschliel3-
kante / Innen-
wand

*3)

Quetschen von Handen, FiRen
Scheren von Handen, Flfken

Nebenschliel3-
kante / FuBbo-
den

*3)

Quetschen von Handen, FiiRen
Scheren von Handen

Nebenschliel3-
kante / Decke
*3)

Quetschen von Handen
Scheren von Handen

Tarfligelflache
*3)

AnstoRen durch den Tirfligel

Durchtrittseg-
mente

*3)

Einsperren in den Durchtritt- oder
Sperrsegmenten

Sicht, unzu-
reichende Be-
leuchtung

*3)

Stolpern, hinfallen

*1) Bei 2-flugeligen Karusselltiren treten an der Gefahrenstelle A Einzug-Gefahren

auf, welche besondere Mallnahmen erforderlich machen.
*2) Gefahrenstelle bei 3- und 4 flligeligen Karusselltiiren identisch
*3) Gefahrenstelle bei 2-, 3- und 4 fligeligen Karusselltiiren identisch

Gefahrenstellen A — D nach EN 16005 Anh. H, durch FTA ergénzt um e —f.
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3.2. Erfullung der zusatzlichen Anforderungen an Karusselltiren.

Zusatz-Anforderung Geforderte MaRnahme Abhangig vom Tir-

typ gewahlte MalRk-
nahme

4711 @ < 3000mm Maxspeed 1000mm/s

Erqfangsgeschwindig- @ => 3000mm Maxspeed 750mm/s

ei

4.7.1.2 Mindestens 25mm zwischen Turfligelvorderkante Keine WahImdglichkeit

Sicherheitsabstande und Trommelwand.

*1)
4.7.1.2 maximale Bodenunebenheit 4mm Keine WahImdglichkeit
Bodenbeschaffenheit o !
S s amm
t
und
maximale Spaltbreite im Bodenbereich 4mm breit.

Rizx 4 mm

il

4.7.1.3 bei schwenk- Bei Auslenkung > 15° wird der Antrieb gestoppt.
baren Turflugel Kein auslenkbarer Turfligel

4.7.1.4 Not - Halt Nach EN 16005: 1 x an der Zugangsstelle auf der
Gebaudeinnenseite.

Nach ASR 1.7: beidseitig an den Zugangsstellen.

(Deutschland)
4.7.1.5 Ausreichende Umgebungsbeleuchtung leuchtete den / die Durch-
Beleuchtung trittbereich(e) aus (min 50Ix, 1m GUber OKFFB)
Siehe Gefahrenstelle Zusatzliche Beleuchtung integrieren (min. 50 Ix, 1m
»J Uber OKFFB)
4.7.1.6 Schutz gegen Tar muss mit max. 220N aus Normalbetrieb oder
EinschlieRen Stromausfall bewegbar sein.
Siehe Gefahrenstelle Turverriegelung durch Taste(n) im Durchtrittbereich
of aufheben.

*1) Schitzt Finger und Hande gegen Scheren
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3.3.1 Absicherungen der Gefahrenstelle ,A* bei 2-fligeligen Karussellturen.
(a)

)

—

y
:

it

Gefahrenart Empfohlene Schutzmallnahme Vorgesehene
Schutzmalnahme(n).
Einziehen / a) | druckempfindliche Schaltleiste an der HauptschlieRkan-
Anstol3en te nach EN 16005, 4.6.8
und Quet- und
schen / druckempfindliche Schaltleiste an der GegenschlieR-
Scheren kante nach EN 16005, 4.6.8
und

Zusatzlich berihrungslos wirkende, stationare, Schutz-
einrichtungen vor der GegenschlieRkante nach EN
16005, 4.6.8

und

Zusatzlich  beriihrungslos wirkende, mitfahrende,
Schutzeinrichtungen vor der HauptschlieBkante nach
EN 16005, 4.6.8

Darstellung der Lésung

S
ANEA
\/.‘4 ‘“’ \\/ mib

Q

al) a2)

al) Ausstattung mit stationaren und mitfahrenden beriihrungslosen Sensoren sowie Si-
cherheitsleisten an den Haupt und Gegenschlief3kanten.
a2) Detail Sicherheitsleisten
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3.3.2 Absicherungen der Gefahrenstelle ,A* bei 3- und 4-flugeligen Karussell-

tdren.
(A) o ¥
N
< ol
> B
Y Empfohlene SchutzmalRhahme Vorgesehene
Gefahrenart Schutzmalnahme(n).
Anstolien / a) | druckempfindliche Schaltleisten an den Hauptschlief3-
Quetschen / kanten nach EN 16005, 4.6.8
Scheren oder

b) | druckempfindliche Schaltleisten an der Hauptschliel3-
kanten nach EN 16005, 4.6.8

und

druckempfindliche Schaltleisten an der Gegenschliel3-
kanten nach EN 16005, 4.6.8

oder
¢) | druckempfindliche Schaltleisten an den Hauptschlief3-
kanten nach EN 16005, 4.6.8

und

Zusatzlich berthrungslos wirkende, stationare, Schutz-
einrichtungen vor den Gegenschliekanten nach EN
16005, 4.6.8

oder
d) | druckempfindliche Schaltleisten an den Hauptschliel3-
kanten nach EN 16005, 4.6.8

und

druckempfindliche Schaltleisten an den Gegenschliel3-
kanten nach EN 16005, 4.6.8

und

Zusatzlich beriihrungslos wirkende, stationare, Schutz-
einrichtungen vor den Gegenschliellkanten nach EN
16005, 4.6.8

oder
e) | Niedrigenergie nach EN 16005, 4.6.5 ‘

Auswahl der SchutzmalRnahme a), e) bzw. der Mallnahmenbiindel b) — d). ist von der Tur-
masse, dem Turdurchmesser, dem Bremsverhalten des Antrieb, dem Ansprechverhalten der
Sensorik und von der Nutzung abhangig und muss vom Hersteller dimensioniert werden.

Die Wirksamkeit der MalRnahmen wird bei der Inbetriebnahme Uberprift.

Die dynamische Kraft nach der Betatigung der Schutzeinrichtung darf bei Karusselltiren, die
durch besonders schutzbedirftige Personen genutzt werden, 150 N nicht Uberschreiten.

*e) bei Luftdruckunterschieden ungeeignet.
*e) nur fir leichte Tlren geeignet
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Darstellung der Losungen zu 3.3.2

N

)

Lk

a L

b) d)
b) Sicherheitsleisten an der Haupt- und GegenschlieRkante
d) nVollausstattung mit Sicherheitsleisten und beriihrungsloser Gegenschliellkantenab-

sicherung

3.4 Absicherung Gefahrenstelle ,B* Turfligel zur Trommelwand.

+ )@@ e
{8y*

¢ %

&.e"

Gefahrenart Empfohlene Schutzmalinahme Vorgesehene
SchutzmaRnahme(n).
Quetschen a) | druckempfindliche Schaltleiste an der Hauptschliel3-
und Scheren kante nach EN 16005, 4.6.8
von Handen oder
und Falen b) | Mitfahrende beriihrungslos wirkende Sensoren. |
oder

c) ‘ Niedrigenergie nach EN 16005, 4.6.5

¢) bei Luftdruckunterschieden ungeeignet.
c) nur fur leichte Turen geeignet

Darstellung der Losungen zu 3.4

L

a) b)

Bei allen Lésungen darf sich der Prifkorper ,CB* nicht zwischen Turfligel und Tommelwand verkeilen
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3.5 Absicherung Gefahrenstelle ,C* NebenschlieBkante Turfligel / Boden

.
£ .

N \ . %
(C)

Gefahrenart

Empfohlene SchutzmaflRnahme

Vorgesehene
Schutzmalnahme(n).

Quetschen a) | Bodenabstand <=. 8mm.

und Scheren [ gder

von Handen "5y T Bodenabstand < 8mm.

und FiRen und

druckempfindliche Schaltleiste an der Nebenschliel3-
kante nach EN 16005, 4.6.8

oder

oder

c) | Niedrigenergie nach EN 16005, 4.6.5 *1) *2)

*1) bei Luftdruckunterschieden ungeeignet.
*2) nur fir leichte Tlren geeignet

Darstellung der L6ésungen zu 3.5

W,
<= 8 mm

)

a

a) Sicherheitsabstand <

= 8mm und keine scharfen Kanten.

a) Abschrankung, Sicherheitsabstand <= 8mm und keine scharfen Kanten.

b) Schaltleiste, Prifkérp

er ,CB" darf nicht GUberfahren werden.

www.fta-online.de
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3.6 Absicherung Gefahrenstelle ,D“ NebenschlieBkante Turfligel / Decke

“ i@

.‘:.; g \ ' I'"'-..: 3
(D)

Empfohlene Schutzmalinahme Vorgesehene
Gefahrenart Schutzmalnahme(n)
Quetschen a) | Abstand zur Decke <= 8mm
und Scheren Und
von Handen Deckendffnungen <= 8mm
1) *2) oder
b) | Abstand zur Decke > 25mm
und
Deckendffnungen <= 8mm
oder
c) | Deckendéffnungen > 8 mm.
und
Abstand zur Decke > 25mm
und
Druckempfindliche Schaltleiste an der Nebenschliel3-
kante nach EN 16005, 4.6.8
*1) In Bereichen mit unterwiesenen Nutzern kann davon ausgegangen werden, dass
keine unbewussten Bertuhrungen der Decke durch die Turbenutzer auftreten. Dann ist
keine weitere Absicherung nétig
*2) Keine MalRnahme erforderlich, wenn Deckenhdhen > 2500mm.

Darstellung der L6ésungen zu 3.6
<= Bmm

<=8mm
[ =
<= fimm > 25mm T
-I_— Sicherheits
b)
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3.7 Absicherungen Gefahrenstelle ,,e“ Anstof3en durch Tarfligel.

Gefahrenart Empfohlene SchutzmaflRnahme Vorgesehene
Schutzmaflnahme(n)
Anstolen a) | Mitfahrende, berthrungslos wirkende Schutzeinrichtung
auf dem Tirfligel
oder
b) | Sicherheitsleiste an der Turfliigelunterkante |
oder

c) ‘ Niedrigenergie nach EN 16005, 4.6.5 ‘

a)
a)

b)

c) bei Luftdruckunterschieden ungeeignet.
c¢) nur fir leichte Tiren geeignet

Darstellung der Lésungen zu 3.7

Sicherheits-
lelste

a) b)
Bei Turdurchmesser > 3000mm zwingend erforderlich nach EN 16005 Anhang C.
Bei Turdurchmessern < 3000mm werden die Tursegmente fir diese Art der Absicherung in
der Regel zu klein.
Bei Turdurchmessern < 3000mm ist eine Absicherung mit Sicherheitsleisten ausreichend.
Restrisiko durch ungeschitztes Anstolien besteht, anlagenspezifisch angemessen berick-
sichtigen. (z. B. Warnhinweis)

4. Besondere Anforderungen an Karusselltliren im Zuge von Fluchtwegen nach
EN 16005 4.7.2.5

Karusselltiren in Fluchtwegen mussen mit Break-Out-Funktion ausgestattet sein (schwenk-
baren Turfligeln) und dirfen nicht durch Motorkraft in die Fluchtposition gebracht werden.
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